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TPEBOBAHUS K O®OPMJIEHUIO
NHINBUIYAJILHBIX 3ATAHNN

CTyJIeHT BBIIOJIHSIET WHIMBU/IyaJIbHbIE 3aJIaHIsI B OTACJIbHOMN
TeTpaJu, OCTABJIALA MOJIs /IS 3aMedannil mperoiaBaTeid.

Ha o070xkKe TeTpajin CTYJIEHT YKa3bIBaeT CBOIO (haMUIHIO,
UMsi, HOMEP Y4eOHOIl I'DYIIIbI 1 BapUaHT WHIUBUIYaAJIbHOIO 3a-
JIAHW.

Pemenust 3aj1a4 ciienyer msjararh B HOPSAJIKE HOMEPOB, yKa-
3aHHBIX B 3a/IaHUN.

Pemenus 3aja4 nziaraThb 1oApoOHO W aKKYPATHO, BLITOJIHA
BCe HEOOXOJIMMbIe TeopeTUIecKrne 000CHOBAHMUSI.



WnunuBuayasabHbIE 3aJaHUS 110 MAaTeMaTHIE€CKOMY aHAJIU3y

MHINBUIYAJILHOE 3AIAHUE 3
JIPEJIEJT ®YHKITUN »

1. Iloabp3ysch ompeaeeHnemM, JT0Ka3aTh, YTO:

LW 6 m =t
. 2y 5,
p) lim SR = T
2. a)limyr+7=2 6) lim =7 = —o0.
r—1 ) z——3 (3+7)
o) Iy 22 g
3. a) 1im1(4:1;2+ 1) =5, 6) lim 2522 = 0.
T—r— T—r00
. 2y 50
B) lim 22052 = =T
4. a) limsinz = 3, 0) lir%%;—x2 = 00.
TG r—
) lim 210 — 10,
5 a) lirr(l)cosx =1, 6) lim 3" =0.
T— T——00
: 62 +z—1 _
2 xilfri/z eV
g2l N
6. a) ili)% x2—39x = 2, 6) xgﬂ_ll Tl Q.
o Gafoa—1
B) $1—1>I11}2 % =0
7. a) lim vz —1=3, 6) lim (2° —2z) = +o0.
: 9r°—1 __
?) s =
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9. a)limtgr =1, 6) lim —% = +o00.
v T r—2 (1-2)
: 32 —2z—1
B) lim =—H—=—4
) r——1/3 z+1/3
~ 2 7y - 44245 1
10. a) lim (3% —7) =5, 0) lim &5 hers = 5
: 7o’ 48x4+1
B> xlinjl z+1 =0
. . 2
11. a) lim v/4z +15=3 6) lim 254 = oo,
T3 x—0
B) lim Z=42t8 — 9
3 T3 .
: 20+3 1 ; T
12. a) wli>n;11 T2 =, 0) xh—>Holo 1 = 0.
B) lim 2% 4312 -5
r—1/2 T2 '
. _ 2 . 2
13. a) lim =% = -2, 6) lim 22 = oo.
r—5 T=HT I 27T
B) lim So=brtl —
r—1/3 T3 '
14. a) lim cos3x = —1, 6) lim 2% = +oo.
x—>§ T—400
: 1022 492—7
B) x_l>1£n7/5 s = 19
15. a) lim 72 =0 6) lim lgx = +o0.
) x—>% v 7 ) T——+00 &
- 2274137421 1
B) lim =10t = 2
. . . 2
16. a) lim sin 2z = 0, 0) lim 5= = oo.
T 1 .1'—|—1
- 22292410 _ 1
B) lim == =,
) x—5/2 205 2
: : _ /3 : 2> 43245 1
17. a) g}l_f)% sinw = %57, 0) xh_)n(;lo T = 1
B) lim bo*+a—1 _ 5
r—1/3 z—1/3
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18. a) lim cosz = —1,

T—T

B) lim
x——1/2

a) lim tgx = /3,

.CE—)S

r+1/2

19.

202 21x—11

B) lim 2 =

r—11

a) lim o —1=7,

x—50

20.

522 — 2425 — 96.

B) lim *—=¢

T—D
3 1
lim &% =3,

202 +15x+7 __
x+7 o

21. a)

B) lim
T——=7

. 2_

a) lim 4 i6 = 2,

Y

202 +6r—8 _
x+4 o

22.

B) lim
r——4

622—752—39

= 23.

—10.

—&1.

—13.

60) lim 2$x+9 0.

z—0

0) lim r”

T3 00 Trd 41

= 0.

6) lim 22 = oo,

RV

6) lim e = +oo.

r—+00

6) lim logsx = +oo0.

Tr——+00

2. BoisicHUTB, CyIIECTBYIOT JI MPe/IeJIbl:

1. a) lim[2z],
psl

2. a) lim sin4z,
T—00
. L

3. a)lime3rz,
r—3

a) lim arctg -2+

r——1 r+17

5. a) lim(z — [z]),

2

6. a) lim cos”z,

T—r00

© A.A. BopoinmaoB 2011

2 4rx

6) lim sin® =%~

T—r00

6) lim [23] .

r—3 4

0) lim sgn(In(x — 1)).

r—2

6) lim v/cos? 3.

T—r00

0) lim

r—4

(a: + arctg )
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

© A.A. BopoinmaoB 2011

a) lim sgn(3x — 1),
vl
1

a) xli>r£ll sin —,

a) lin”(l) 10|§_|,
T—

a) lim sgn (sin%),
T2

a) lim cos 2,
x—0 .

]

a) limaz, a >0, a#1,
x—0

a) lim (z — [z]),

T—r0Q
: 42
a) xli>rr_12 <25L’ + 3+ |x+2‘> :

a) lim sgn(cos4z),
T3

lim 3 arctg 57—
a) lim 3arctg 577,

a) lim sgn(bx — 2),
"

. . 1
a) 916135 sin —,
) |z
a) lim 2z
z—0

a) lim sgn (cos%),

T3 2
a) lim cos 3%,
z—0 X

a) hma_%, a>0,a#1

z—0

0) lim (efc_z? + 3) :

r—2

6) lim (1 _ 2x—lr) .

rz—1

6) lim sin®-2-.
r—1 =
. 2
0) lim arctg s—.
T—3 -t

: _x+l
0) Jim, (20— ).

6) lim ('i%g' + 322+ 1) .

r—2

6) lim —

r——3 e3+r —1 .

0) lim (1372 — arctg %2) :

z—0 2

6) lim sgn (9”23_1) :

r——1

2 3rx

6) lim sin®“Z*.

T—r 00

0) lim sgn(lg(z — 6)).
=7
6) lim Vsin®5z.

T—r 00

6) lim (2° + arctg =) .

=7
6) lim sgn (£F2).
2
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3. Haiitu nipenebt:

1.

2034322 —2—26
x2—4

_1
1—7 221
x2—31+2

a) lim
T—2

B) lim
r—1

2.

x4+2x3—$—2

a) lim ~—=5—

r—1

11—z
B) lim (§22)1+v7
z—00 AT

3.

2
: rc—1
a) Ilifr_ll 244503 —2+3

1
. — 216
B) lim (542"
r—4 \ T —Tx+12
4.

2
: z“—16
a) i 5

(VITz—a)

8=

B) lim
x—0

d.

x3—5x2+2w+32
x2—4

a) lim
T——2

1
Tt
B) lim (x2—17x+72>

6) i,li% 1—cos? z
r) lim Y23
rd VT2

2
: cos® x 1
6) ili% (sian-Sinx 2tg2x>

. V1-x—-3
r) lim === 7
T——8

\/16—sin %—\/16_1_5111 z

sinx

6) lim

z—0
vVae—1
\/3 r2—1

r) lim
z—1

1—sin? gz

(m—21)2

6) lim

s
ZU—>7

Vr+13—2y/x+1
r2-9

r) lim
T—3

0) hr% (2 —V3+cosz)ctg?x
T—
V=642

r) lim =

r——2
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6.
a) lim 220
T——53 SC2+Z'—6
1422
: r+1 o
B) lim ( 7)
T—00
7.
2
: -1
a) il_% 234222 —4r+1
1
B) lim (2 —v1—2x)”
x—0
8.
. _ 2
a) lim 5"

R 3 =222 420 —4

B) lim (VI + 1)

x—0

8=

9.

22 —3342

a) lim *—%

r—1
:c2—1

8) lim (Vi55)

10.

: 1—2?
a) xli)ﬂ;ll O+ r34+2r+4

B) lim (L)1

T 00 3+z
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: 2 COS T
6) hnl (Sin 2$-tgl’ sin2 $>

: 1 cos 222 cos? x
6) hm (sin2 T sin? x + sin? x)

z—0

: vV I9+2x—5

F) hm W
T—8

6 hm 1+4cosx
) T (x—m)?

V1-2z+22—(14x)

T

r) lim
z—0

. \/4+sin 3z—+/4—sin bz
6) hm sin4x

x—0

li V84314222
F) v T+a?

x—0

: 1—cos’ x
6) lim 5=~

r—0 87

. 3 _ 37
I‘) lim V2T+x 3\/27 T

z—0 42Vt
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11.

2
: re—1
a) 31;1201 x4 =33+ r+1

2

. 2 1— 2

B) lim (—x +4"’32+3> v
r——1 -z

12.
2
2?6
a hmu
) r—3 327
1
. 2_ -2
B) lim (LZHQ) Ve
x—4 L=
13.
: 4— g2
a) I e
2
. _ +x
B) lim ( L2>
T—00 x
14.
, 4 o2
a) lim T 332: TJH—B
r——1 e
1
. 2_ -3
B) lim <x 17:g+72)\/5
r—9 L=
15.
. 3_9a,2 _
a) lim T 3155 +25:c 3
x—1 -z

1
: x—1 r
#) I ()

6) lim 3—1/9—sin? 3x

70 1—cosx

. Yr—1
) Iy v

6) hm SIn £—CoS &

- m—4x
I‘) lim Vidrz—/1-x

6) lim __te?z

r—( 3—V8+cosz

: \3/4$—2
r) lim ==
) r—92 V2+r— 22

: COS T 1
6) ili)% (sin2 2 4sin? x)

. -1
r) lim Ve
r—1 o1
6) hm 1—\3/COS2ZL‘
2—0 sin? 3z
. 3 —
r) lim 223

r—3 V3tr—V2r
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WnunuBuayasabHbIE 3aJaHUS 110 MAaTeMaTHIE€CKOMY aHAJIU3y

16.

22 =223 3210
x2—4

a) lim
T—2

B) lim

x—1 I—z

1
(x2—3x+2) V-1

17.

2
. rc—1
a) mli)ﬂ_ll 4433 —r 41

: 3r—2 r
B) };g% (x2+3x—2>
18.

. 24
a) lim 7 tr—6
r—92 0=8

1
2297420 \ Va2
4—x

B) lim
x—4

19.

: 4—a?
a) il_% —3z3+222 4z +14

1

. 2—x x2—4
B) lim (x2—5x+6>

20.

2322 213

a) lim =5~

r—1
B) lim (3£2)1V7

r—00 (ST

6) lim s

COS* &
T—%

. 3517—6—|-2

r) lim Y2 2*=

6) lim (3 — V8 + cosz) ctg?x

z—0

~ Y1624
r) lim =2
) r—d4 Vid+r—/ 2z

2cosx

6) lim (

s \ S0 2z-sinx

VI9+2x—5
\/3 x2—4

r) lim
T—8

. 1
sinz-tgx

sin® x sin* x

3
I N x/4—1/2
r) e

: cos 222 cos? x
6) llm ( | - | -

z—0

(:1:+7r)2
1+cosx

3
1i N/x/9—-1/3
Y (Y e

6) lim

T—r—T

1
sin? x

10
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21.
3 2 0 0
—x°—32*—br—3 V2+sin 3z—+/2—sin 7z
a) lim - 6) lim ST
r——1 x—0
_1
I 3 229 I 3/x/16—1/4
B) lm { = r) lim —o——e
T—3 r—1/4 1/44+x—/ 2z
22.
li — 25 4+223432—10 o 1 sin? z
a) 1 r2—4 ) 1 1—cos3
T——2 —0
1
B) lim (V1+2—2)" r) lim¥ re—yl-w
z—0 z—0 VT

4. HaiiTu s5KkBUBaJIeHTHYIO B Bujie A(x —a)® npu z — a

1. a) f(x) = sin® 2x—1g(1+x2)+arctgw3, a=0;
)f( )_21:_ ) CL—2'
B) fla) =|E+ Ve +1—x, z—+oo  (f(x)~ Az®).

2. a) f(z) = arcsin® 2z + cos 23 + 2 — 2, a=0;
)f(sc) logs = + 23/% — 1, a=1;
B) f(z) = v +/r +In (1+ D) +27% z— 400 (f(z)~ Az®).

3.a) f(z) =tga? +log2(1—|—az4)—3x3+1, a=0;

6) f(z) =2+ a2 -8, a=2;

B) flx) =va?+14+2—-3" x——0c0  (f(x)~ Ax").

4. a) f(x) =sina® —1g°(1 + z) + tg2®, a=0;

0) fla)=(2—a)?+3" —4,  a=1L

B) f()=vVal+z+ /o -3 x—+4+o0  (f(z)~ Ax®).
5. a) f(x) = arcsin 22> +37 — cosa?, a = 0;

0) flx)=(2— )3/2—|-10g r—1, a=1;

)
)

©

™

flz) =
flx)=+vVax+2—2/x+1 +f, r— +oo (f(x)~ Az®).
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flz) = tg23% — 4" + cos? a=0;

6. a

0) f(x)=2" 4—|—lg (x — 1), a=2;

B) f(z) = Va2 + z— Va2 —3z+tgl, x—>o00 (f(x)~ Az®).
7.a) f(z)= arcthx?‘ +logs(1+ 23) — V1 + 2t +1, a=0;
6) f(z) = cos®x + ctg’ x, a=7%;

B) f(x)=In(z+1)—Inx+37" 22— 40 (f(x) ~ Ax®).

8. a f(x):sin2x2—5x4+\3/1+x3, a = 0;

6) f) =3 +la+) -1, a=-1

B) f(z) =% +Va?—1+2, x— -0 (f(x) ~ Ax®).
9. a) f(x) = arcsin 3z* + logs(1 — %) — cos 2% + 37 a = 0;
0) f(a;')—Sx x? — 5, a=2;

B) f(x) = SlgngrlogQ (1+1), z— o (f(x) ~ Ax®).

10. a) f(z) = tg3a? — logs(1 — 23) — 47 + V1 + 27, a=0;
6) f(z) = sin®z + tg? x, a=T;
(

B) f() =In(1+2)+ 5, x——00  (f(z)~ Ax?).
11. a) f(z) = arctg 3z* +logs (1+24) + 27" — /1 + 23, a=0;
6) f(x) = cos® x+1—tg2x, a=T;
B) f(x) = ln(lxi)%—sm1 T — 00 (f(x) ~ Ax®).
12. a) f(x) = sin 32% —log;(1+2*)4cos 22 — v/1 + 23, a=0;
6) f(z) =2" +logsx — 2, a=1;
B o) = "0 gl o —oo (f(r) ~ Aa®).
13. a) f(x) = arcsin® 3x+cos 2° — V1 + z3+log,(1—21), a=0;
6) f(z)=(B—2)2+3"—10, a=2
B) f(:c):xQHJrSanl r—o00  (f(z)~ Ax®).
14. a) f(z) = tg23z — 27 + V1 — 25 + logy(1 + 2%), a=0;
)
)

)
flz)=(3—- )3/2+2$—5, a=2;
flz) =In

(142%) + r— —o0o  (f(x)~ Ax®).

2+17
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15. a) f(z) = arctg?3z + ¢ — V1 — 2%+ 1g3(1 + ), a=0;
6) f(z) = (2 —2)? +loggx — 1, a=1;

B) f(x) = 5% 4 logy (1+1), & =00  (f(x)~ Az®).
16. a) f(z) =sin?3z + 5" —VI+2° — 1?1+ %), a=0:;
6) f(z) = 3" — 3 +log; z, a=1;

B) f(x) = $+1 + In? p MRV iete (f(x) ~ Ax®).

17. a) f(z) = arctg4a? + log, (1 — %) — cosa? + 4%, a=0;
6) f(z) = 3"+ 23 — 54, a=3;
B) f($)=2x+1+SH121, r—o0o  (f(x)~ Az®).

2243
18. a) f(z) = sin3z? — log,(1 — 2%) — 47" + V1 + 27, a=0;
0) flx) = (2—2)"?+5"~6, a=1L
B) f(z)=1In (1+13“’)+$§’i3, r— —oo  (f(x)~ Az®).
19. a) f(z) = arcsin 3z +logg(14+224)+27 — /1 + 23, a=0;
6) f(z)=(2—2)"% +log, x — 1, a=1;

Slnzx 0%
B) f(#) =25 +logg (14+2), z—o0  (f(zx) ~ Az®).
20. a) f(x) = tg3w>—log,(1422%) +cos 22 — V1 + 23, a=0;
6) f(x) =3" — 94 1g*(x — 1), a=2;
B) f(z)= 552135 +In? ﬁig, T — 00 (f(x) ~ Ax“).
21. a) f(x) = arctg? 3w+cos 22° —v/1 + x3+logs(1—xt), a = 0;
6) f(x) = cos? 2z + ctg® 2, a=7;
B) f(x) =%+ Ve +4—Vz, x— 4o (f(x) ~ Ax®).

2. a) f(z) = sin?3z — 27 +\/1—a:3+log5(1+2:1:) a=0;
0) f@) =5 + e +2)—L,  a=—L
) f

(@) =vVr+dr+1g(14+2)+37", z—+oo (f(z)~ Az®).
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5. Berauciaurp IpeaeJjibl, NCII0OJIb3y4d 9KBHBaJICHTHDBIC!:

c 2
1. a hm arcsin® 3z
) 2—0 earctg(x2/4)_1

X
2. a) lim ——=L
) r—0 V1+sinaz?—1

3. a) lim Vit

20 (1—cos 3z)3

: In cos bz
4. a’) glclir(l) In cos 3z

5. a) lim In(1+2%)+In(1-2?)

=0 y/1+tgdz—1

. arcsin 4:62 o
6 . a) hm 61—1
20 —cos 2x

. to2
7. a) lim —5
r—0 Vv 14arcsinz2—1

8 a) lim In cos 22

x—0 4/ 1—arcsin? 22—1

. In(1422—322)
9' a’) hm eSindr _ 1
x—0

4
. arcsin®(v/z) _q
10. a) lim 2
):L‘—>—|—0 V1-522—1

sin 3332 1

11. a) lim ¢

20 In cos bz

12. a) lim -ncos2r
) i esivD

6) lim ln(1—5x2)4-sin3 3x
x—0 (2\/5—1) tg dad

] V/x-arcsiny/x- (34 %—1>
6) lim ;
z—+0 tg /2 In(1+57)

5
arctgy/- (53 ot 1)
arcsin 7x

6) i arcsin® - (\/ 1+tg2 x—l)

x—0 <e5$4—1> (22 —2%)

6) lim

r—0

6) 1 arctg5:c~(4x3—1)
) a:li% (1—cos ) (22 +3z3+x%)

6) lim In cos z-sin(x2+x?)

70 arctg? x- (W—l)

. In(14sin® z)-(2%41)
6) ili% (eth f—l) (x—27)

. <2x2+x_1> arctg2\/5
6) xgrfrl() In(1+sinz)-(v/r+x)?

6) lim arctg?(x—+/x)-(1—cos x?)

z—+0 (2375 —1)(14sin x+cos x)

6) lim arctg 352-sin($4—3x5)
2—0 sh™ z-In cos bx

- arcsinln(l—?%)-(é/x_Q—x‘r’)
6) iﬂ% (VIt7z—1)ch2z

3
- (737" —1) sh 5z
6) ili% arcsinZa2-(cos z+ch x)2

14
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

© A.A.

. tg5m_1
a) lim —=£
) r—s10 In(2—cos 2y/z)

(eamth(\/@ —1)cos?x

a) lim

2540 V1—cosz

: In cos 2z
a) };IL% In cos bz

n(1+4+2z—3z2)
6sin 530_1

a) lim
x—0

. arctg 6:c2_
a) lim S&— -1
7—0 —Cos 2x

n(1+222)+In(1-222)

\4/ 1—|—Sin4 z—1

In cos 7z
Incos1lx

a) lim
x—0

a) lim
x—0

\9/ 1+24—1

a) [im (1—cos 3z)2

z—0

a) lim

=1
7—0 V1+shz2—1

: arctg2 T
a) i,g% earcsin(w2/9)_1

(4arcsin 5;1:_1)(\/5_:172)2
(V14sin 22—1) In(2+sin x)

6) lim

r—+0

6) lim In(2—cos z)-sh 3z
—0 \5/1—|—arcsinx—1

. In(143z—423) (97 1)
6) im arcsin 22 (e®+e =)

r—0

VT arcsin /z-(e7 %—1)

6) xlifﬂo tg? z-In(1437)
6) lim (251"3—1) sh 3z

750 arcsin?z2.(2 cos w+ch x)?

arctg In(1-5 &/z)-( ?/x_Q—lj)
(V14+92—1) ch 5z

6) lim

x—0

arcsin 622-tg(3z1—22")
sh? z-In cos 3z

6) lim

x—0

arcsin® (23 —+/z)-(1—cos 22%)
(31'5 —1)(14shz+chz)

6) lim

r—+0

6) lim <3x2+$—1> arcsin? /z

g0 In(14sinx)-(va+a2)?

In(1+tg? x)-(3°+1)
<€sin2 ac_l) (x_$9)

6) lim

r—0

15
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NHINBUIYAJILHOE 3AJTAHUE 4
JIPEJIEJI I HETTPEPBIBHOCTD ®YHKIINN»

1. BeraucanTts npeaeJbl:

1.
n(1l+sinz)
a) lim RUtsnz)
) r—0  Sinde r—1
2
. cos“x__ 2r 3z
B) lim 2lnsinx1 F) lim 2:v7—arci 3z
JJ—>7T/2 x—0 g
o T_9 3/(2? arcsin
) lim “t5—= e) lim (1 —In(1 + z?)) / )
z—0 sin? z z—0
1
; 1+x . _
XK) lim (—Sm2x> 3) lim (3x 11) Vi1
x—0 x r—1 N TF
. 1\ sin L
m) lim (2=1) 2 K) lim \/4008 31 + x arctg +
rx—e ~ T7€ x—0 X
2.
2_ _
a) hm 1— Cgsl()x 6) hm vV lx—i—l 1
r—0 et"—1 x—1 n
(220—1)2 3T _ =2
B) xl_l)rlrl/ 6SIH7T:C_€—SiI137Tx F) 11 0231‘(351{13; sin ¢
lim 1+xsir'1x—cos2:c e) lim(cos /T 1/x
,Zl) e sin2 1 ) x_>0( \/7)
1
24x SINT\ r—a
) lim 3) lim
) 70 (3— ) ) r—a (sma)
n) lim (tgx)"8” K) lim 4/3sinz+(2x—m7)si
2
r—7/4 T—m/2
3.
3x“—bHx 1+cos 3x
a) 1_)0 sin 3z 6) }CI_ILIT sin? 7z
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) In(z— &/2z—3)
B) il_% sin(max/2)—sin(w(z—1))
: 2341
ﬂ) Ign_ll sin(z+1)
2
: sin4x '\ z+2
x) lim (S5)

. —7/4
n) lim (ffztgx )x ™/
x—m/4 &L

4.

: 1—cos 2z
a) };1_1% cos 7Tx—cos 3x

tgr—tg?2

B) Lim sinln(z—1)

r—2

tgr—tga
Inz—Ina

S q COSQ(%+{L‘)
(=)

) lim

T—a

XK) lim
x—0

u) lim (sin z)3/(+7)
T—2

5.

: 4x
a) lim —=*——
) I o)
et82x __ ,—sin2z
sinx—1

B) lim
r—7/2

. 14+tg x—+/1+si
ﬂ) lim Vittgr 3\/ +sin
x—0 L

k) lim (cos z)* ™3

z—0
-2
: sin 3wz 5T (z—2)
H) hm ( sin rx )
T—2
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. 20 _—»—2x
r) lim &7

70 sin 3x—2x

2.9% 1/:(:2
(1+ 2 )

e) lim T

z—0

3) lim (22) ¥

z—1

K) hﬂl 2n—sinn

n—soo /n—Vn3—1

: 1—sin 2z
6) hm m

r—m/4
e5x_€3x

F) hm sin 2x—sinx

r—0

2/sinx
o) liny (2 394 7)
x—0
_1
3) liny (225) 7

1

. tgxcos =+lg(2+x)

K) lim L
) 250 lg(4+x)

6) hm 1+C2087rx
vl teme

323@ _53:5

F) ili% arctg r+a3

. ctg3 T
( 14-sin x cos ax)

e) lim
x—0

1
: 20—T\ 3/7_
3) lim (F57) V72

1+4sin z cos Bz

1/n o n
. e —+sin —5 — COSTN
K) lim el

17
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6.
. 2$ : tg3$
a) lim 6) lim ==
) 0 te@m(z+1/2)) ) v )2 tgx
B) lim In sin 3x I‘) lim e 37
rs71 /6 (6z—7)2 10 arctg x—x?
102
. QT _ o . 4 \1/sin"3z
'H) ili% sin ax—sin fx e) ig% (5 cosa:)
2
T°+3
X)) lim (332*24) 3) lim (tg a:)l/cos(%—f)
r—0 \ TF r—7/4
: : : VoI5 \/2n3
m) lim (sin )8/ K) lim YZEw—v2nis
2—7/6 n—soo (n+sinn)yvTn
7.
a) lim l=cos’s 6) lim S r—te’
ro0 42 r—y (a—m)t
B) lim sin(v222—3r—9—/1+x) I‘) lim 35T _9o%
r—3 In(z—1)—In(z+1)+In2 (0 T—sin 9z
o V1dasing—1 . 3 x/sin* Yz
) lim Y= e) lim (1 —In(1 4+ Jz))
z—0 € 1 x—0
L 1
) lim (M)m 3) lim (21) o
x—0 bz r—1 r
. sin 7w . Vg r+(4r—m) cos z—
u) lim (2 — % K) lim Lt
) T3 ( 3) ) r—7/4 lg(2+tg )
8.
. i . N |
a) lim arcsin 3x 6) Lim Y& T+
) x—0 V2+z—v/2 ) r—1 tgme
. (x—27r)2 . 641’_67256
B) xliﬂélﬂ tg(cosx—1) F) }jli% 2arctg r—sinx
_ 3/x
) lim £ Col ) e) lim (2 _ paresin® ﬁ) /
PO el r—0
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XK) lim (tg4x>2+x

z—0
2

1
1+x x
" hm( )
)ZL‘—>1 2+

9.

295—1
a) lim —=——

B) lim In(4z—1)

r—1/2 V1—cosmr—1

A1-2cosz
sin(7—3z)

8z+3

3 1+x
x —

k) lim (&2
T

z—0

o) lim

r—7/3

n) lim (1 + e*)6inme)/(1=2)
rz—1

10.

arctg 2x
) ili% sin(27(z+10))

. arcsin £42
B) lim —— 2

T—— 23\/m 9

22

IL) 1 -1 SlIlﬂ'[I)

XK) lim
x—0

xz
tg 9mx ) 41
I/I) 9151_>H11 (sin47rx

<x+2 ) Ccos X
r+4

11.

In(1-7x)

a) hno e e
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3) lim (2
K) lim sinv/n?+ 1 -arctg .

6

r) lim

z)tg%
r—a

€OS 5x—Cos 3x

) lim v

TrT—rT SN T

127532

Is( 2arcsinz—x

e) lim (cos z)!/(sinme)

3)

K)

z—0

lim (COS Q;)Ctg 2x/sin 3x
T2

TR Y v

oo (MP—ncosn+1)y/n

6) lim Snrr—sinse

r—2r  e¥ —64772
—23:
r) h om

e) lim (1 + sin? 3g)!l/mcose

3) lim (cosx)

K)

z—0
1/sin? 2z
T—2T

3sinn++v/n—1
n+v/n+1

lim
n—oo

6) lim sin 7mx

o Sin sin 87

19
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. QSinﬂx_l
B) 91'11% In(23—62—8)

Sin £—Ccos T

a) lim 55 s

x—m/4

(M)Q—HB

k) lim (%5

z—0

. 228
I/I) lim (arcsm(m—S) )

T3 sin 3rx

12.

. cos(x+bm/2) tgx
a) ilil”(l) arcsin 222

B) lim 111(:052132

g (1—7/x)
a®—ab

r—b

1) lim

z—b

6
. m2_ I+z
k) lim (&
i

z—0

x2—7r2/16
n) lim (sin2zx) =/4
r—7/4

13.

9In(1—2x)

a) lim 4 arctg 3z

z—0

. tgIn(3z—5
B) lim tgln(3z—5)

1—cos 2x+tg2 x

ﬂ') ;}L% T sin 3x
2
: sin 2x\ T
}K) ili% (sin3x>
. v—3/4 r+1
n) ;:1_% (arctg m)

. 351’_27I
F) ilil’(l) arcsin 2r—x

e) lim (tg (% — :c))Ctgx

z—0

(559"

3) lim (5

z—3

- (1—cosn) ¥/n
K) lim ——Y—
) Y |

. In(5—2x)
6) lim 5=

r) lim it
7—0 arcsin z+23

e) lim(1 — zsin?g)Y/ m(ttme?)
x—0

3) lim (COS :C)ctgx/ sin 4z
r—4m

K) lim In (2 + \/arctg x - sin %)

z—0

6) lim Va2 32431

r—1 S 7TT

4x_27x
tg3r—x

r) lim
z—0

' (cosec? z) /x
e) hm (2 _ 5arcsmx3)

z—0

3) lim (3 — 22)% %
r—1

: 14-cosmx
K) lim .
) g —9 \/ 4+(z+2) sin 315

20

© A.A. BopoinmaoB 2011



WnunuBuayasabHbIE 3aJaHUS 110 MAaTeMaTHIE€CKOMY aHAJIU3y

14.

a) hm 1—+/3z+1

7 cos(m(x+1)/2)

lncosz

B) hm 3sin 2:1:_1

T—2T

sin2x—2sinx
z In cos bz

) lim

z—0

x) lim (tg (z + %))HQ

z—0
n) lim (ctg %)Sin(x_ﬂ)

T—T

15.

: sin 7x
a) lim 5
z—0

\3/ 1+In?z—1

B) hm 1+4-cosmx

z—1

,H) lim 1n(a2+x)+ln(c;2—$)—21n a?
x—0 z

3+8 x+2
: €T
) lim (5755 )

2

) . x

I/I) hm (sm :C—sma) 2
T—a r—a

16.
VA+r—2

a) lim Jarctg

z—0

T
. COS 2.
eSINT _ psin 4x

B) lim
T—rT

1-x
logy

) lim

rz—1
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6) lim

T—T

r) lim
x—0

e) lim(2 — cos3x

z—0

3) lim

1'2—7T2

sinx

el¥—e ¥

tg2x—sinx

)1/1n(1—|—x2)

(COS x)f)/(tg Sa sin 2x)

z—4m

K) lim

n
n—00 \3/ n4—3+sinn

6) lim

rz—1

r) lim
x—0

e) lim
x—0

3) lim
r—3

K) lim

n—oo

6) lim

r—4

r) lim
x—0

e) lim(cosx

z—0

351‘—3_32962
tgmx

102z_7f:17

2tgx—arctgx

(2 . esinx)Ctg T

(9-32x)tg7%—x

\?)/nQ—l—cos n+v3n2+2
Vnb+1

2'—16

sin mx

6295_630

sin 3x—sin bz

)1/ In(14-sin? z)
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) lim (sin(z 4 2))3/G+7)

z—0

u) lim

r—2

(J:c_+2—2) b
r2—4

17.

ZSm( (x+1))

a) lim m(1+27)

z—0

In(22-5)
sin 7T.’L'_1

B) hr%

sm 2x esin T

) lim © o

z—0

" r+1
xk) lim (2233_1)

z—0

u) lim (sinz + cosz)"/ 8*
x—m/4

18.

COS 2X—COS T

a) lim o

z—0

2 2
eSin 6x_esm 3x

logg cos 6x

B) lim
r—7/3

J1) h m

lnx

4, =\ T2
r*+5
XK) lim <—x+10>

z—0

I/I) lim (tg2x>sin(7r/8+x)

r—7/8

19.

\/1—|—x 1

a’) h 0 sin(m sin(m(z+2))

3) lim (sinx)bt8etese

r—7/2

\/tg x-arctg %—I—?)
2—lg(1+sinz)

K) lim
x—0

In2x—In7
sin(bxz/2) cos x

6) lim

r—7/2

F) h 0 tga:—i—x

1/In(1+tg? ZF)
e) lim (2 — e’ )

z—0

7339 32x

3) lim (2! 1)$/(x_1)

z—1

K) lim 4/arctg z - sin® L + 5cos x

z—0

Intgx
CoSs 2x

6) lim

rx—m/4

4x 2x

—e
F) hII%) 2tgx—sinx

e) lim(3 —2cosx)” cosec” @
x—0

3) lim (tg%)l/(w_ﬁm

r—7/2

K) hm \/4 cosz +sint - In(1+ )

e —e”
sin bxr—sin 3x

6) lim

T—T
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. sin2x_ tg2x
B) lim = 1n(2x77r)
r—7/2

sin(a+x)—sin(a—x)
T

) lim

z—0

(11x+8)C052 x

x) lim 122+1

x—0
n) lim (arcsin x)'®™
x—1

20.

) in(5
a) lim sm(six—i—lﬂ))
r—0 €T
2
. to(ett2_pr—4
B) lim g(et e )
T—s_9 gr+tg2

Vat2—y2

sin 3z

) lim

z—0

2
XK) lim <x3+1)x+1

z—0 23+8

u) lim (z + sin x)* e
T—>T

21.
1 J/cosT

rsinx
. T _ r+1
B) hm 2T +T—+/2 +5

rx—1 w31

a) lim
x—0

b+x b—x b
: a +a —2a
) lim >

z—0

) T (552)

x—0 z?
2
n) glgnl (1112633)1/( Y

. 321_7x
F) ilil’(l) arcsin 3r—ox
. 1/Incosx
e) lim (2 _ 33m2$)
x—0
: r—1 _ 1)\Br=1)/(z—1)
3) 9131_% (2e 1)
K) lim y/2cos?z + (e — 1)sin +
x—0 t

. In(9—222)
6) :1101—% sin 27x

2r _ ,—bx
: e~ —e
F) gljli% 2sinx—tgx

e) lim /2 = cosz

z—0

3) lim (1 + cos3z)*c”

r—7/2

. 2—|—1n(e+:1: sin %)
K) ig% CcoS x+sin x

4—g2
0) lim 1-2
) 79 V22 —/312 5242

. 453?_9—23?
F) ili% sin r—tg 3

. 5 ctg2x
e) 31512%) (6 o cosx)

. ve2 1\ (B242)/(22)
3) il_)f% (2e 1)

k) lim {/(esine —

1)cost + 4cosx
x—0 z

23
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22.
arcsin 2x \/— 1
a) :16% 9—3r_1 6) h 1 \/_ .
. In(2+cos x) 3o 20
B) ilgl m r) hn% ST T
VoS T . cosec? x
ﬂ) h -0 1 cos+/T e) }Cli% (3 COSQZ)
_ sin(e—1)
}K) hm (COS )1+:1: 3) hm Sin(x—l) x—1—sin(z—1)
70 " r—1 r—1
¢ cos z-+In(1+x)4/2+cos 1
) lim (V3 + 17 s g Ly )

rz—1

z—0

2. Jloka3aTh 110 onpe/iesieHnto, 4To QyHkmus () Herpe-

pPBIBHA B TOYKe x( (HaiiTH §.):

1. f(z) =52 —1, z=6. 2. f(x) =42° -2, x5=>5.

3. f(x) =32* -3, x9=4. 4. f(x) =22* —4, x9=3.

5. f(z) = —22* =5, x9=2 6. f(r) = —32*—6, xzp=1.
7. f(x) = —42> -7, wxp=1 8. f(x)=—bx*—8, xz5=2.
9. f(r) = —ba*—9, xzp=3 10. f(x) = —42* +9, x0=4.
11. f(x) = =32 +8, xp=5. 12. f(x)=-22>+7, x9=6.
13. f(z) =22 +6, z9=T7. 14. f(z) =32 +5, z9=8.
15. f(z) =42> +4, x7=0. 16. f(x) =5z* +3, z0=S8.
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17. f(x)=52*+1, z0=T. 18. f(x) =42* —1, x7=06.
19. f(z) =32* — 2, mx9=>. 20. f(z) =22° -3, xp=4

21. f(z) = —22° =4, xp=3. 22. f(x)=—-32>—-5, z9=2.

3. UccaenoBarb (PyHKINIO Ha HEOPEPBIBHOCTb W IIO-

CTPOUTL ee rpaduk:
1, >0,
0, =<0O.

H(z) oboznauaer dyuknuio Xepucaiiga (eauandnblii ckadok): H(x) = {

L a)y= lim S22, 6) y = H(z* + 5z + 6) + sgn(z + 3).
n—oo
2> -2, x<0,
2. a)y:gi_glof;%j, 0)y=+¢ 24z, 0<z<d4,
%, r > 4.
3. a)y= lim V1+ a2 6) y = H(x? + 5x — 14) +sgn(z + 7).
n—oo
x_£27 r < 2,
4 ay=lm oniee Oy=gotl 2< <3,
—x*+4de+1, x> 3.
5. a)y= Jim L 6) y = H(z*—5x+6)+sgn(z*>—52+6).
( v1—22 |x| <1,
6. a)y= lim 41155;", 6) y =< 2—1, x>1,
n—oo
L T + 3, r < —1.
( 62.%7 T < 0’
7. a)y=lim@+ 1)arctgx2++1, O)y=< 1—z, 0<z<3,
n—oo
L Ve, x> 3.
( 22+ 1, x < 2,
8 a)y= lim II:;:;, 0)y=<{ x+3, 0 <z <4,
e L 2052 4+ 1, = > 4.
1/x
L e et <0,
9. a)y—nll_{gosm T, 6)y—{xzzx’ >0
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
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2n

) Y n—soo 1+

)y = lim —2%
a)y = N0 1+sin®"z’
a) y = lim gsz’i,

n—soo 9"+

S 1 322" +4
a)y = lim Lo
iy 32247

a) y = lim 735
: 2x2" 47

a) y = lim aat’
) y n—oo 34w

a) y = lim £+
n—soo 1taent?

4

a) y = lim cos™z,

n—oo

4n

)y = Jim 2

. 23
a) y = lim o
a) y = lim 35,
)y = i
2) y = lim S5E5

(—%, x <0,
6)y=14 br—12% 0<x<A4,
L 4—x, x=4
(Cosx <0,
O)y=< 11—z, 0<z<2
Lx—l x> 2
(sm:z: x <0,

6) y=14 —2*+4x, 0 <z <5,
La: xr = 5.

(%, x <0,

0) y =< SmQx O<x<%7r,
PN
( , x<0
6)y:<cos:1: 0 <z < 2m,
Lsgn:c x > 2.
(arctgx r <0,
O)y=1 2"—1, 0<z <2,
Lx—Z x>2
( ), -1,
6)y:<:1:2—|—x —1<x<3
L x > 3.

6) y = H(2? + 7 + 10) + sgn(z + 5).

2> +2r -1, < —1,
-1l <x<3,
2 r = 3.

6) y = H(z? — 6z + 8) + sgn(z — 4).

0) y = H(m2—5x—6)+sgn(:€2—5x—6).

=
L
(
L

— r <1,
T+ 1<x <2,
—? +2x+4 T = 2.

Va4 — 22, 2| < 2
2?2 —4, x>2,
x4+ 3, r < —2.
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