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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Базы данных и системы управления базами данных (СУБД) в 

современном обществе используются повсеместно. Всевозможные 

приложения широкого спектра дисциплин создают большой объем данных, а 

технология баз данных позволяет структурировать данные, организовать их 

хранение, восстановление, анализ, отбор и манипулирование. Знание и 

умение использовать СУБД стало неотъемлемой частью образования в 

области современных информационных технологий. Специалисты по 

создания и управлению базами данных востребованы во всех секторах 

народного хозяйства. 

Курс состоит из восемнадцати лекций, покрывающих восемь тем. 

Первая тема, занимающая две лекции, посвящена обоснованию потребности 

в технологии баз данных и обсуждению основных функций и архитектуры 

СУБД. Рассматривается также применение Excel для создания баз данных. 

Вторая тема посвящена СУБД MS Access, ей посвящены три лекции. 

Рассматриваются все основные объекты: таблицы, схемы, формы, запросы и 

отчеты. Третья тема посвящена реляционной модели данных, ей посвящены 

две лекции. Рассматриваются три аспекта реляционной модели данных: 

отношения, реляционная алгебра и реляционное исчисление, целостность 

данных. Четвертая тема - проектированию реляционных баз данных, ей 

посвящены две лекции. Рассматривается метод проектирование РБД с 

использованием алгоритма нормализации отношений и семантическое 

моделирование с помощью ER-диаграмм. Пятая тема посвящена средствам 

автоматизации проектирования БД. Тема состоит из двух лекций. 

Рассматриваются модели и методы структурного проектирования, а также 

CASE-средство проектирования баз данных ERWin. Шестая тема посвящена 

Структурированному языку запросов SQL. Седьмая тема посвящена MS SQL 

Server, на его примере рассматривается технология клиент-сервер. Восьмая 
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тема посвящена новым направлениям в технологии СУБД. Рассматриваются 

хранилища данных, многомерные кубы OLAP, понятие о Data Mining. 
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КОНСПЕКТ ЛЕКЦИЙ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 
«СУБД» 

 

ЛЕКЦИЯ 1 

Введение в СУБД

ЛЕКЦИЯ 2 

Архитектура СУБД

ЛЕКЦИЯ 3 

MS ACCESS

ЛЕКЦИЯ 4 

MS Access

ЛЕКЦИЯ 5 

Основные модели данных

ЛЕКЦИЯ 6 

Реляционная модель данных

ЛЕКЦИЯ 7 

Реляционная алгебра и реляционное исчисление

ЛЕКЦИЯ 8 

Проектирование баз данных

ЛЕКЦИЯ 9 

СУБД

ЛЕКЦИЯ 10 

СУБД

ЛЕКЦИЯ 11 

SQL

ЛЕКЦИЯ 12 
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SQL

ЛЕКЦИЯ 13 

SQL

ЛЕКЦИЯ 14 

SQL

ЛЕКЦИЯ 15 

OLAP  и кубы данных
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МЕТОДИЧКСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ 
ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 

 

Лабораторная работа № 1

Лабораторная работа № 2

Лабораторная работа № 3

Лабораторная работа № 4

Лабораторная работа № 5

Задачи к лабораторной работе № 5

Лабораторная работа № 6

Лабораторная работа № 7

Лабораторная работа № 8
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

Базы данных и системы управления базами данных (СУБД) в современном 

обществе используются повсеместно. Всевозможные приложения широкого спектра 

дисциплин создают большой объем данных, а технология баз данных позволяет 

структурировать данные, организовать их хранение, восстановление, анализ, отбор и 

манипулирование. Знание и умение использовать СУБД стало неотъемлемой частью 

образования в области современных информационных технологий. Специалисты по 

создания и управлению базами данных востребованы во всех секторах народного 

хозяйства. 

Курс состоит из восемнадцати лекций, покрывающих восемь тем. Первая тема, 

занимающая две лекции, посвящена обоснованию потребности в технологии баз данных и 

обсуждению основных функций и архитектуры СУБД. Рассматривается также 

применение Excel для создания баз данных. Вторая тема посвящена СУБД MS Access, ей 

посвящены три лекции. Рассматриваются все основные объекты: таблицы, схемы, формы, 

запросы и отчеты. Третья тема посвящена реляционной модели данных, ей посвящены две 

лекции. Рассматриваются три аспекта реляционной модели данных: отношения, 

реляционная алгебра и реляционное исчисление, целостность данных. Четвертая тема - 

проектированию реляционных баз данных, ей посвящены две лекции. Рассматривается 

метод проектирование РБД с использованием алгоритма нормализации отношений и 

семантическое моделирование с помощью ER-диаграмм. Пятая тема посвящена средствам 

автоматизации проектирования БД. Тема состоит из двух лекций. Рассматриваются 

модели и методы структурного проектирования, а также CASE-средство проектирования 

баз данных ERWin. Шестая тема посвящена Структурированному языку запросов SQL. 

Седьмая тема посвящена MS SQL Server, на его примере рассматривается технология 

клиент-сервер. Восьмая тема посвящена новым направлениям в технологии СУБД. 

Рассматриваются хранилища данных, многомерные кубы OLAP, понятие о Data Mining. 

Данная базовая программа предназначена для студентов механико-

математического факультета по специальности математическая электроника.  

 

“СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ ДАННЫХ” 
Цель курса “Система управления базами данных”: Изучение основ теории баз 

данных, современных методов проектирования баз данных, средств разработки баз 

данных, языка манипулирования данными SQL, ознакомление с новыми направлениями с 

технологии СУБД. 
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Образовательная цель: овладение теоретическими и практическими основами 

проектирования и создания баз данных, изучение языка манипулирования данными SQL. 

Развивающая цель: формирование у студентов умения использовать накопленные 

знания в профессиональной деятельности. 
Тематический план курса 

Всего часов 113 Из них Лекций 18+18 36 

   Лабораторных 16+16 32 

   КСР 8+8 16 

   Консультации 4 

   Зачет 10 

   Экзамен 15 

П р о г р а м м а  з а н я т и й  

Количество часов 
№ темы и  
краткое содержание 

Всего Лекции Лабораторные

Тема 1. Введение в базы данных. Базы 
данных и информационные системы. 
Сферы применения баз данных. Файловые 
системы. Концепция ANSI/SPARK 
трехзвенной архитектуры СУБД. Внешнее, 
внутреннее, концептуальное представление. 
Основные функции СУБД. Применение 
Excel для создания баз данных 

8 4 

2х2=4 
Тема 2. СУБД Access.  
1. Структура таблиц БД. Свойства полей, 

ключи, индексы. Схема данных, 
поддержание целостности БД. 

2. Создание запросов по образцу (QBE). 
Создание экранных форм, отчетов. 

3 .  Создание проектов, страниц доступа. 
Создание приложений. 

18 6 6х2=12 

Тема 3. Основные понятия реляционных 
баз данных.  
1. Основные инфологические модели 

данных. Иерархическая, сетевая, 
реляционная, постреляционная, 
многомерная, объектная. 

2. Реляционная модель данных. 
Реляционная алгебра. Реляционное 
исчисление. Целостность данных. 

4 4  

Тема 4. Проектирование баз данных 
1. Проектирование РБД с 12 4 4х2=8 (КСР)
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Количество часов 
№ темы и  
краткое содержание 

Всего Лекции Лабораторные
использованием алгоритма 
нормализации отношений. 1НФ, 2НФ, 
3НФ, 4НФ, 5НФ, НБФК. 

2. Семантическое моделирование. Метод 
“сущность –связь”. ER-диаграммы. 

Итого 1 семестр (лекции + лаб.работы + КСР) 42 18 16+8 

Количество часов № темы и  
краткое содержание 

Всего Лекции Лабораторные 

Тема 5. Средства автоматизации проекти-
рования БД.  

1. Основные определения. Модели 
жизненного цикла ПО. Модели 
структурного проектирования. 
Объектно-ориентированные модели. 

2. CASE-средства проектирования. 
Методология IDEF1X.. ERWin – 
CASE средство для 
информационного моделирования 
БД. 

8 4 2х2=4 

Тема 6. Структурированный язык запросов 
SQL. 

1. Основные понятия и определения. 
Составные части SQL (DDL и DML). 
Типы данных в SQL. Оператор 
SELECT. 

2. Операторы манипулирования 
данными INSERT, UPDATE, 
DELETE. Подзапросы. 

16 4 4х2+4=12 

Тема 7. MS SQL Server 
1. Характеристика SQL сервера. T-SQL, 

системные БД и таблицы. 
2. Работа с таблицами. Индексы и ключи. 

Представления (VIEW) 
3. Транзакции. Хранимые процедуры, 

триггеры, курсоры. Поддержка 
целостности БД. 

14 6 2х2+4=8 

Тема 8. Новые направления 
1. Системы OLTP и OLAP. Хранилища 

данных. Концепция многомерных 
кубов данных. 

4   
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Количество часов № темы и  
краткое содержание 

Всего Лекции Лабораторные 
2. Понятие о Data Mining 

Итого 2 семестр (лекции + лаб.работы + КСР) 42 18 16+8 
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Тема 1. Введение в базы данных. 

Базы данных и информационные системы. Сферы применения баз данных. Файловые 
системы. Концепция ANSI/SPARK трехзвенной архитектуры СУБД. Внешнее, 
внутреннее, концептуальное представление. Основные функции СУБД. Применение Excel 
для создания баз данных. 

Тема 2. СУБД Access 

Структура таблиц БД. Свойства полей, ключи, индексы. Схема данных, поддержание 
целостности БД. Создание запросов по образцу (QBE). Создание экранных форм, отчетов. 
Создание проектов, страниц доступа. Создание приложений. 

Тема 3. Основные понятия реляционных баз данных 

Основные инфологические модели данных. Иерархическая, сетевая, реляционная, 
постреляционная, многомерная, объектная. Реляционная модель данных. Реляционная 
алгебра. Реляционное исчисление. Целостность данных. 

Тема 4. Проектирование баз данных 

Проектирование РБД с использованием алгоритма нормализации отношений. 1НФ, 2НФ, 
3НФ, 4НФ, 5НФ, НБФК. Семантическое моделирование. Метод “сущность –связь”. ER-
диаграммы. 

Тема 5. Средства автоматизации проектирования БД 

Основные определения. Модели жизненного цикла ПО. Модели структурного 
проектирования. Объектно-ориентированные модели. CASE-средства проектирования. 
Методология IDEF1X.. ERWin – CASE средство для информационного моделирования 
БД. 

Тема 6. Структурированный язык запросов SQL. 

Основные понятия и определения. Составные части SQL (DDL и  DML) . Типы данных в 
SQL. Оператор SELECT. Операторы манипулирования данными INSERT, UPDATE, 
DELETE. Подзапросы. 

Тема 7. MS SQL Server 

Характеристика SQL сервера. T-SQL, системные БД и таблицы. Работа с таблицами. 
Индексы и ключи. Представления (VIEW). Транзакции. Хранимые процедуры, триггеры, 
курсоры. Поддержка целостности БД. 

Тема 8. Новые направления 

Системы OLTP и OLAP. Хранилища данных. Концепция многомерных кубов данных. 
Понятие о Data Mining. 
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