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1. Íàéòè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ñì/ñ êîíöà ìèíóòíîé ñòðåëêè äëèíîé â 1 ñì ðó÷íûõ ÷àñîâ.
Îïðåäåëèòü òàêæå âåëè÷èíó è íàïðàâëåíèå óãëîâîé ñêîðîñòè.

2. Äèñòàíöèþ äëèíîé L êîíüêîáåæåö áåæèò ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ, à ïîñëå ôèíèøà òîð-
ìîçèò ñ óñêîðåíèåì a. Ïðè êàêîé ñêîðîñòè âðåìÿ äâèæåíèÿ äî îñòàíîâêè ìèíèìàëüíîå?
Íàéòè ýòî âðåìÿ.

3. Àâòîìîáèëü ìàññîé m = 3000 êã ðàâíîìåðíî äâèæåòñÿ â ïîäúåì. Îòíîøåíèå âûñîòû
ïîäúåìà ê åãî äëèíå ðàâíî 0, 08. Êàêîâà ìîùíîñòü, ðàçâèâàåìàÿ äâèãàòåëåì àâòîìîáèëÿ
ïðè ýòîì äâèæåíèè, åñëè ñêîðîñòü àâòîìîáèëÿ v0 = 72 êì/÷. Íà ãîðèçîíòàëüíîì ó÷àñòêå
ïðè äâèæåíèè àâòîìîáèëÿ ñ òîé æå ñêîðîñòüþ ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ðàâíà N1 = 20000
âò.

4. Òîíêàÿ ðåçèíîâàÿ òðóáêà äëèíû l = 62, 8 ñì, êîíöû êîòîðîé ñîåäèíåíû, íàñàæåíà íà
êðóãëûé äèñê. Äèñê âðàùàåòñÿ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè Oz, ñîâåðøàÿ n = 60 îá/ñåê.
Îïðåäåëèòü íàòÿæåíèå òðóáêè, åñëè åå ìàññàm = 200 ã. Ïðè âû÷èñëåíèÿõ èñïîëüçîâàòü,
÷òî sinα = α â ðàäèàíàõ ïðè ìàëûõ óãëàõ α.

5. Ðåçèíêó äëèíîé 10 ñì â íåðàñòÿíóòîì ñîñòîÿíèè îòêëîíèëè â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæå-
íèå è îäèí êîíåö çàêðåïèëè íà ãâîçäèêå, à ê äðóãîìó ïðèêðåïèëè ãðóçèê. Â âåðòèêàëü-
íîì ïîëîæåíèè ðåçèíêà ñ ãðóçèêîì ðàñòÿãèâàåòñÿ íà ïîëîâèíó ñâîåé äëèíû. Ñ êàêîé
ñêîðîñòüþ ïðîõîäèò ãðóçèê íèæíþþ òî÷êó òðàåêòîðèè, åñëè îí îïóñêàåòñÿ áåç òîë÷êà
è âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ åãî ñêîðîñòè â íèæíåé òî÷êå ðàâíî íóëþ? Çàêîí Ãóêà
ñïðàâåäëèâ ïðè ëþáîì ðàñòÿæåíèè.

6. Íàéäèòå âñå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà a, ïðè êîòîðûõ âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ

3|x+ 2a| − 3a+ x− 15 = 0

óäîâëåòâîðÿþò íåðàâåíñòâó 0 ≤ x ≤ 4.

7. ×èñëà b, a, c, âçÿòûå â óêàçàííîì ïîðÿäêå, ÿâëÿþùèåñÿ êîýôôèöèåíòàìè êâàäðàòíîãî
óðàâíåíèÿ ax2+bx+c = 0, îáðàçóþò àðèôìåòè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ ñ ðàçíîñòüþ 4. Êîðíè
ýòîãî óðàâíåíèÿ ñîñòàâëÿþò ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ ñî çíàìåíàòåëåì 2. Íàéäèòå
ýòè ÷èñëà, åñëè èçâåñòíî, ÷òî êîðíè óðàâíåíèÿ ïîëîæèòåëüíû.

8. Ðåøèòü íåðàâåíñòâî:
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9. Â îñíîâàíèè ïèðàìèäû ëåæèò ðàâíîáåäðåííûé òðåóãîëüíèê ABC ñ îñíîâàíèåì AB è
óãëîì ACB, ðàâíûì 120◦. Áîêîâàÿ ãðàíü, îïèðàþùàÿñÿ íà AB, ïåðïåíäèêóëÿðíà îñíî-
âàíèþ ïèðàìèäû. Ïëîùàäè äâóõ äðóãèõ áîêîâûõ ãðàíåé ðàâíû 3 è 2. Íàéäèòå ñòîðîíû
òðåóãîëüíèêà ABC, åñëè ñòîðîíà AB äåëèòñÿ âûñîòîé ïèðàìèäû íà îòðåçêè, äëèíû êî-
òîðûõ îòíîñÿòñÿ êàê 2 : 1.

10. Ðåøèòü óðàâíåíèå
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!! Ðåøåíèå çàäà÷ ñëåäóåò ñäàâàòü íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ ñ óêàçàíèåì íîìåðà
çàäà÷è. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå íå ïî ïðàâèëàì, ïðîâåðÿòüñÿ íå áóäóò.



!! Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé îëèìïèàäû çàïðåùåíî ïîëüçîâàòüñÿ êàëüêóëÿòîðàìè è âñåìè
äðóãèìè ýëåêòðîííûìè óñòðîéñòâàìè. Ðåøåíèå çàäà÷ ñëåäóåò ñäàâàòü íà îòäåëüíûõ ëèñòàõ

ñ óêàçàíèåì íîìåðà çàäà÷è. Ðàáîòû, âûïîëíåííûå íå ïî ïðàâèëàì, ïðîâåðÿòüñÿ íå áóäóò.
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