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Данная работа посвящена изучению трехмерных групп Ли с левоинвариантной римано-
вой или лоренцевой метрикой и метрической связностью вида

∇XY = ∇g
XY + g(X,Y )V − g(V, Y )X,

где V — некоторое фиксированное левоинвариантное векторное поле. Данная связность яв-
ляется одной из трех основных связностей, описанных Картаном в работе [1], и называется
метрической связностью с векторным кручением.

Пусть (G, g) — трехмерная группа Ли с левоинвариантной (псевдо)римановой метрикой.
Зафиксируем некоторое левонивариантное векторное поле V , с помощью которого опреде-
лим на G метрическую связность с векторным кручением ∇. Определим тензор кривизны
связности ∇ равенством

R(X,Y )Z = ∇Y∇XZ −∇X∇Y Z +∇[X,Y ]Z.

Тогда тензор Риччи определяется как

r(X,Y ) = tr(Z → R(X,Z)Y ).

В данной работе исследуется вопрос: существует ли на данной трехмерной метрической
группе Ли левоинвариантное векторное V такое, что тензор Риччи соответствующей связ-
ности с векторным кручением удовлетворяет уравнению Эйнштейна

r = λg

для некоторой константы λ.
Кроме того в работе исследуются некоторые условия, обобщающие уравнение Эйнштей-

на. Например, изучается возможность выполнения условия параллельности тензора Рич-
чи (∇r = 0) или условия Кодацци (∇Xr(Y,Z) = ∇Zr(Y,X)).
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