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Псевдоримановы многообразия с изотропным тензором Вейля естественным образом воз-
никают при изучении локально конформно однородных псевдоримановых пространств [1].

Определение. Пусть (M, g) — связное (псевдо)риманово многообразие, для любой точ-
ки x0 которого и любого касательного вектора V0 ∈ Tx0M существует векторное поле V (x)
в окрестности точки x0, удовлетворяющее уравнению LV g = 0 такое, что V (x0) = V0. Много-
образие в этом случае назовем локально однородным пространством. Соответственно, если
векторное поле V (x) удовлетворяет уравнению LV g = 2wg для некоторой функции w, то мно-
гообразие назовем локально конформно однородным пространством.

В работе [1] доказана
Теорема. Пусть (M, g) — локально конформно однородное связное пространство, и пусть

хотя бы в одной точке квадрат длины тензора Вейля не равен нулю (тензора Схоутена–Вейля
при dimM = 3). Тогда (M, g) конформно эквивалентно локально однородному пространству.

Таким образом возникает задача об изучении псевдоримановых локально однородных и
локально конформно однородных многообразий, тензор Вейля которых имеет нулевой квад-
рат длины, а сам не равен нулю. Такие многообразия называются многообразиями с изо-
тропным тензором Вейля.

Отметим, что в случае римановых многообразий из равенства нулю квадрата длины тен-
зора Вейля следует, что сам тензор равен нулю. Действительно, в ортонормированном базисе
из векторов в касательном пространстве произвольной точки многообразия квадрат длины
тензора Вейля представляет собой сумму квадратов всех компонент, а значит равен нулю
тогда и только тогда, когда каждая компонента тензора равна нулю.

Ранее данные многообразия в случае трехмерных групп Ли с левоинвариантной лорен-
цевой метрикой изучались в работах [2, 3]. В них была получена полная классификация
трехмерных метрических групп Ли, тензор Схоутена–Вейля (аналог тензора Вейля в трех-
мерном случае) которых является изотропным. Данная работа продолжает исследования
многообразий с изотропным тензором Вейля в случае четырехмерных локально однородных
(псевдо)римановых многообразий с нетривиальной подгруппой изотропии.
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